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1. Premocrtno gibanje

1.1 Premocrtno gibanje

Tocaka se giblje premocrtno, ¢e se giblje po premici. Podobno se telo giblje
premocrtno, ¢e se vse njegove tocke giblejo po vzporednih premicah..

v

Slika 1.1 Lega vozila

Kinemati¢ne veliCine, ki opisujejo premocrtno gibanje so

lega x=X(t)
hitrost = %
dt
ospeSek a= ﬂ = d_zx
PoR T dt dt?

Hitrost pove kolikSen je premik v ¢asovni enoti, pospesek pove koliks$na je sprememba
hitrosti v ¢asovni enoti. Hitrost je vektor. Ce je pozitivna se telo giblje v desno, Ce je
negativna se giblje v desno.

Osnovna enota za merjenje hitrost je m/s. Pri gibanju vozil se najpogosteje uporablja
enota km/h. Zveza med enotama je naslednja

Im/s =3.6km/h 1km/h=%m/s

Primer 1.1.

35km/h=35><3—16m/s=9.7m/s

12m/s =12x3.6km/h =43.2km/h

Za merjenje pospeSeka se uporablja enota m/ s*. Vegji pospeski se izrazajo v enotah
zemeljskega gravitacijskega pospeska g. Vrednost tega znaSa

1g=9.8m/s’
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Primer 1.2.
0.69=0.6x9.8m/s’ =5.88m/s’

9.5
9.5m/s’==-9=0.97
/st =559=0979

1.2 Enakomerno gibanje
Ce je hitrost telesa pri gibanju stalna potem se giblje enakomerno. V tem primeru velja

pospesek a=0
hitrost V=V,

lega X=X, +V, (t—1,)

Diagrami, ki podajajo so prikazana na sliki 2.

N / Hitrost
x

v I

Slika 1.2. Kinemati¢na diagrama enakomernega gibanja

Dolzina poti je enaka kar razdalji med legama

s=vt  v=> t=2>
t v

Primer 1.3. Tovornjak se giblje s hitrostjo 88 km/h, iz nasprotne smeri pa vozi osebno
vozilo s hitrostjo 125 km/h. Njuna medsebojna razdalja je 1600 m. V kolik§nem casu se
bosta vozili srecali, ¢e vozita s kontantno hitrostjo ?

ReSitev.

Naj bo t iskani ¢as. V tem casu opravi tovornjak pot S, =Vt, osebno vozilo pa pot
s, =V,t. Vsota obeh poti je enaka zadetni oddaljenosti med voziloma s=s +s,. Cas
srecanja je torej
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S=5+5,=(V,+V,)t = t= > =8;6(1(;5x3.6:27s
V, +V, + —

Primer 1.4. PeSec stopi iz plo¢nika na cesto in hodi s konstantno hitrostjo 5 km/h. Po
5.5 m poti ga zadane vozilo, ki vozi s konstantno hitrostjo 67 km/h. Koliks$na je bila
razdalja do vozilo do mesta trka v trenutku, ko je peSec stopil na cestisce ?

ReSitev.

Od trenutka, ko je peSec stopil na cesto pa do trenutka, ko ga je zadelo vozilo je pretekl
cas

S
5, =v,t t=—p =230 _ 596
v
p
V tem Casu je vozilo opravilo pot
s, =Vt= N =73.7
3.6 B

DolZina te poti pa je tudi iskana razdalja.

1.2 Integracija

Ce so za obravnavano masno tocko podani

pospesek a=4(t)
zacetna lega t

X
zaCetna hitrost v, =

potem z integracijo dolo¢imo hitrost

dv i t t
E:a = ;[dv={|;adt = v=v0+{[adt

z ponovno integracijo pa lego
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%:v=v +jadt = j.dx=j[[v +j.adtJdt
dt ° ’
ty X )

)

tt
= |x=X, +v0(t—t0)+”adtdt

t t

1.3 Gibanje kot funkcija lege

Uporabno formulo dobimo

g dv_dvdx_ dv_d (v
Cdt dxdt  dx  dx| 2
——

=v

Integracija

d (v (vt 0
—|Ll-a = '[d —]:Iadx = v2:v§+2J.adx
dx\| 2 " 2 % %

1.6 Enakomerno pospeseno gibanje
V primeru, ko je pospesek stalen

a = const
sta

hitrost = |v=v,+a(t-t,)

a
lega = |X=X,+V, (t—t0)+5(t2 1)
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af

Lega

Hitrost

a=da, o —

Pospesek
Hitrost

o Lega x

Slika. Kinemati¢ni diagrami enakomerno pospesenega gibanja

Primer 2 (Nool str 29): Osebi avto je zbil peSca; hitrost avta ni poznana. Nesreca se je
pripetila na prehodu za peSce. V ¢asu nesrece je bilo slabo vreme; na cestis¢u je lezal
steptan sneg, ki je prekrival oznacbe prehoda za pesce.

Na kraju nesrece je bilo moc¢ natan¢no ugotoviti mesto, kjer je avto zbil pesca. Pregled
sledi na cesti$€u pa je izkazal, da je avto z blokiranimi kolesi drsel 20 m preden je zadel
pesca, po trku s peScem pa Se 5 m.

Policisti so na kraju nesrece (isti dan) napravili preizkus, s katerim so zeleli ugotoviti,
kolikSen je bil koeficient trenja med pnevmatikami vozila in cestiS¢em v ¢asu nesrece.
Policijski avto je med preizkusom z zavrtimi kolesi drsel 20 m dalec; hitrost je v trnutku
pricetka zaviranja znaSala 30 km/h.

Koliksna je bila hitrost osebnega avtomobila pred pri¢etkom zaviranja?
Koliks$na je bila hitrost osebnega avtomobila v trenutku, ko je zbil peSca?

Resitev.
Pojemek pri zaviranju (poskus):

v 2
a=—"= 8.3 =1.74m/s’

2s, 2x20
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Hitrost vozila pred zacetkom zaviranja:

V=+/2as =/2x1.74x25 =9.3m/s = 34km/h

Pospesek kot funkcija hitrosti

V primeru, ko je podan pospeSek kot funkcija hitrosti lahko izracunamo ¢as

dv cdv ¢ dv
E:a(v) = —:jdt = t:t0+;[;

Vo )

ali, ¢e uporabimo pravilo odvajanja posredne funkcije, pot, ki jo opravi telo

f rvdv
jdx = [S=X=X=|—
a

cvav
a

Vo Xo Vo

dv dv
—=\V—=
dt dx

a(v)

Pospesek, kot linearna funkcija hitrosti

Ce je pospesek podan kot linearna funkcija hitrosti

a=ao(1—vlj=ao(1—w)

max

je Cas ustavljanja

" 1. (1-cv
=—| V-V, +—=In
W &€ c (I-cy,

Gornji formuli veljata tako za pospesSevanje kot za zaviranje. V primeru zaviranja mora
biti a, <0. Ce naj smer pospeSka uravnava le a, mora veljati
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1
l-cv,>0 = |c<—
VO

Interpretacija parametra C je v tem primeru enostacna.

Primer. Pojemek vozila je podan kot a=a,(1-cv). Dolo¢i dolzino pot in Cas
ustavljanja. Kolik$na je dolZina poti ustavljanja in ¢as ustavljanja, e je ¢=0.05s/m,
zaGetna hitrost v, =12m/s in a, =—5.0m/s” . Kolik$na sta pot in Gas ustavljanja za
c=07?

ReSitev.

Dolzina poti ustavljanja je za kon¢no hitrost v=0

In(1-0.05%12)
x| 124 =2530m
0.05

S =—L{v0 +lln(1—cvo)} =—

a,C c 5x0.05

Cas ustavljanja pa

t=——In(1-cy,)=—

xln(1—0.05><12) =3.67s
a,C 5x0.05

Ce upostevmao konstantno vrednost pojemka pa dobimo dolZino poti ustavljanja

S=—=—"=1440m
5

Opomba. Odvisnost pojemka od hitrosti podaljSuje pot in ¢as ustavljanja. To lahko
vidimo iz razvoja S in t v potencno vrsto po potencah €. Tako je dolZina poti ustavljanja

2 2
s :—L{v0 +lln(1—cv0)} :V—(l+£vc+lv2c2 +---j>v—
a,C c 2a,\ 3 2 2a,
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in Cas ustavljanja

t=—LIH(I—CV0)=l(1+xc+"'j>i
a,C a, 2 &,
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1. Premočrtno gibanje

1.1 Premočrtno gibanje

Točaka se giblje premočrtno, če se giblje po premici. Podobno se telo giblje premočrtno, če se vse njegove točke giblejo  po vzporednih premicah.. 
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Slika 1.1 Lega vozila 


Kinematične veličine, ki opisujejo premočrtno gibanje so
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Hitrost pove kolikšen je premik v časovni enoti, pospešek pove kolikšna je sprememba hitrosti v časovni enoti. Hitrost je vektor. Če je pozitivna se telo giblje v desno, če je negativna se giblje v desno.

Osnovna enota za merjenje hitrost je m/s. Pri gibanju vozil se najpogosteje uporablja enota km/h. Zveza med enotama je naslednja
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Primer 1.1. 
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Za merjenje pospešeka se uporablja enota 
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. Večji pospeški se izražajo v enotah zemeljskega gravitacijskega pospeška g. Vrednost tega znaša
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Primer 1.2. 
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1.2 Enakomerno gibanje


Če je hitrost telesa pri gibanju stalna potem se giblje enakomerno. V tem primeru velja
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Diagrami, ki podajajo so prikazana na sliki 2.
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Slika 1.2. Kinematična diagrama enakomernega gibanja


Dolžina poti je enaka kar razdalji med legama
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Primer 1.3.  Tovornjak se giblje s hitrostjo 88 km/h, iz nasprotne smeri pa vozi osebno vozilo s hitrostjo 125 km/h. Njuna medsebojna razdalja je 1600 m.  V kolikšnem času se bosta vozili srečali, če vozita s kontantno hitrostjo ? 


Rešitev.


Naj bo t iskani čas. V tem času opravi tovornjak pot  
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, osebno vozilo pa pot 
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. Vsota obeh poti je enaka začetni oddaljenosti med voziloma 
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. Čas srečanja je torej 
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Primer 1.4.  Pešec stopi iz pločnika na cesto in hodi s konstantno hitrostjo 5 km/h. Po 5.5 m poti ga zadane vozilo, ki vozi s konstantno hitrostjo 67 km/h.  Kolikšna je bila razdalja do vozilo do mesta trka v trenutku, ko je pešec stopil na cestišče ? 


Rešitev.


Od trenutka, ko je pešec stopil na cesto pa do trenutka, ko ga je zadelo vozilo je pretekl čas
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V tem času je vozilo opravilo pot
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Dolžina te poti pa je tudi iskana razdalja.


1.2 Integracija


Če so za obravnavano masno točko podani  
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potem z integracijo določimo hitrost
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z ponovno integracijo pa lego
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1.3 Gibanje kot funkcija lege


Uporabno formulo dobimo
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Integracija
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1.6 Enakomerno pospešeno gibanje


V primeru, ko je pospešek stalen
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Slika. Kinematični diagrami enakomerno pospešenega gibanja

Primer 2 (Nool str 29): Osebi avto je zbil pešca; hitrost avta ni poznana. Nesreča se je pripetila na prehodu za pešce. V času nesreče je bilo slabo vreme; na cestišču je ležal steptan sneg, ki je prekrival označbe prehoda za pešce.


Na kraju nesreče je bilo moč natančno ugotoviti mesto, kjer je avto zbil pešca. Pregled sledi na cestišču pa je izkazal, da je avto z blokiranimi kolesi drsel 20 m preden je zadel pešca, po trku s pešcem pa še 5 m.


Policisti so na kraju nesreče (isti dan) napravili preizkus, s katerim so želeli ugotoviti, kolikšen je bil koeficient trenja med pnevmatikami vozila in cestiščem v času nesreče. Policijski avto je med preizkusom z zavrtimi kolesi drsel 20 m daleč; hitrost je v trnutku pričetka zaviranja znašala 30 km/h.


Kolikšna je bila hitrost osebnega avtomobila pred pričetkom zaviranja?


Kolikšna je bila hitrost osebnega avtomobila v trenutku, ko je zbil pešca?


Rešitev.


Pojemek pri zaviranju (poskus): 
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Hitrost vozila pred začetkom zaviranja: 
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Pospešek kot funkcija hitrosti


V primeru, ko je podan pospešek kot funkcija hitrosti lahko izračunamo čas
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ali, če uporabimo pravilo odvajanja posredne funkcije, pot, ki jo opravi telo
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Pospešek, kot linearna funkcija hitrosti


Če je pospešek podan kot linearna funkcija hitrosti
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je čas ustavljanja






[image: image36.wmf](


)


0


00


0000


1111


ln1ln


11


vv


v


v


vv


dvdvcv


tcv


aacvacaccv


æö


-


===-=


ç÷


--


èø


òò




in pot ustavljanja
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Gornji formuli veljata tako za pospeševanje kot za zaviranje. V primeru zaviranja mora biti 
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Interpretacija parametra c je v tem primeru enostacna. 


Primer. Pojemek vozila je podan kot 
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. Določi dolžino pot in čas ustavljanja. Kolikšna je dolžina poti ustavljanja in čas ustavljanja, če je 
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. Kolikšna sta  pot in čas ustavljanja za 
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Rešitev.


Dolžina poti ustavljanja je za končno hitrost 
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Čas ustavljanja pa
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Če upoštevmao konstantno vrednost pojemka pa dobimo dolžino poti ustavljanja
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Čas ustavljanja pa je v tem primeru
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Opomba. Odvisnost pojemka od hitrosti podaljšuje pot in čas ustavljanja. To lahko vidimo iz razvoja s in t v potenčno vrsto po potencah c. Tako je dolžina poti ustavljanja
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in čas ustavljanja
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