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Statika vaje 1 — ravnotezj sil s skupnim prijemeli§¢em

1. Telo mase 2 kg je pritrjeno na vrvi AB in AC.
Izradunaj sili v vrveh, &e je @ = 45°

2. Telo mase 5 kg je pritrjeno na gred, dolzin
1.2 m in vrv, tako kot kaze slika. Izracunaj silo

v gredin in vrvi, e je 6 = 45°

string
‘/_"'_/J

massless rod m

3. Breme mase 5 kg se nahaja na popolnoma
gladki strmini, tako kot kaZe slika. IzraCunja

silo v vrvi za primer o = 6 = 30°

N %
4. Dolo¢i silo F, ki drzi breme mase 150 kg v
ravnotezju.

150 kg

a



5. N bremen mase, vsak mase m je prek vrvi
obeSeno, tako kot prikazuje slika. Koliksna je
sila v n-ti vrvi.

n=N-2

n=N-1
m

n=N

6. Breme mase 1 kg je pripeto na dve vrvi, kot
kaze slika. Kolik$ni sta sili v vrveh, Ce je

0=30°in0<k<3?

7. Krogla mase 5 kg se nahaja med dvema
popopolnoma gladkima ravninama. Dolo¢i
odvisnos reakcij v tockah A in B v odvisnosti

od kota £, éeje o =60°.

8. Krogla polmera 100 m in mase 10 kg, je delno
potopljena v vodo in obeSena na vrv, tako kot
prikazuje slika. Doloc¢i silo T, kot funkcijo V, ¢e
vzgonska sila na telo v vodi enaka pV .

a =45, p=1000kg/m?.




9. Sila F drzi breme W prek Skripca, ki je
pritrjen na gred in vrv v ravnotezju. Koliksna je
silav vrvi CB, ¢e je F =1500N ?

10. Doloci silo F, ki deluje v tocki C, tako, da je
sistem v ravnotezju ?

11. Za mehanizem na sliki dolo¢i silo F, ki
lahko deluje v tocki A, Ce je lahko sila v palici
CD najvec 10 kN.

12. Za sistem prikazan na sliki dolo¢i reakcijo
v podbori A in vrvi CB.

13. Kolik$na mora biti sila F, da bo sistem v 7 S'
ravnotezni konfiguraciji prikazan na sliki .

~2m*|-— Jm —



Silav vrvi

13. Breme mase m=40 kg je obeSeno na dve vrvi tako, kot
g prikazuje skica. IzraCunja sile v vrveh, Ce je a=45" in

L =601

R: S, =293N, S, =207N

14. Kaoliksno silo silo T1 v vrvi BC in silo T2 palici
AB povzro¢a breme mase m.

m
R: T, :—g, T,=mgcote .
cosa

oF
o5)

15. Telo mase m=250kg je obeSeno na sistem vrvi tako, kot prikazuje skica. Dolo¢i
silevvrveh A, B,CinD!( «=40°, #=30°, y=60°)

Isto.

RiT,=mgtana, T, =

mg
sina



16. IzraGunaj sile v vrvi 1 in palici 2. Podatki: o = #=30°,  =60°, m=2000kg.

R: S,=0, S, =34.6kN

17. Helihopter prevaza tovor mase m = 680kg . KolikSna je sila v vrvi s katero je
privezan tovor in kolikk$ena je sila aerodinamiénega upora ¢e je a =10° ?

18. Semafor 140 kg je obeSena na dva kabla. Koliksna je sila v vrveh ?

20m 20m ‘

12m




Sila podlage

19. Valj polmera r =20cm je naslonjen na gladek zid in obeSen
na vrv dolzine | =60cm. KolikSna je sila v vrvi in s koliksno silo
deluje valj na steno, ¢e je njegova masa m=200kg ?

20. Koliksna je potrebna sila F, da potegne valj mase
m=1000kgin polmera r=15m prek ovire visine

h=03m. a=0° Pri katerem kotu « je ta sila

najmanjsa ? R: P :%mg =7500N

21. Bremena mase ma=42 kg in mb=50 kg drzi v
ravnotezju sila F. Kolik$na je ta sila, ¢e so vse sti¢ne
ploskve gladke ? (a=20, b=45)

R:162.0N

22. Kroglica B mase m je z vrvjo AB pritrjena
na nepremic¢no to¢ko A, pri tem pa lezi na
povrsini gladke krogle polmera R. Tocka A
lezi na vertikali, ki gre skozi srediSce krogle.
Njena oddaljenost od povrSine krogle je h. h L
Dolzina vrvi je L.

IzraCunaj silo T v vrvi in reakcijo podlage N
krogle.

L
R:T=mg——, N=m
gh+R 9




23. Cevi premera d =200mmKki sta prikazani na
skici imata vsako po 200 kg mase. Doloci
kontaktne sile v tockah A, B in C. Trenje
zanemari !.

R: A=3.92 kN, B=4.16 kN, C=1.39 kN

24. Dve cevi premera D=10" in cev premera d=6" so
zlozeni v kanalu z gladkimi stenami, ki sat
razmaknjeni za a=14’. tako kot kaZze skica. Teza
B vecjih cevi je 300 1b manjSe pa 175 1b. Izracunaj sile
v tockah A, B in C. Trenje zanemari.

N

25. Zaboj mase 600 kg je z vrvjo AB pritrjeno na kasonu prekucnika. Izracunaj:

a.) Silo s katero zaboj deluje na dno kasona in silo v vrvi, ¢e je o = 25°;
b.) Najvecji kot « , Ce sila v vrvi ne sme preseci 4000 N.

A
Y

Resitev: 2450 N, 41.8°




5. Ravnotezje sil s skipnim prijemaliS¢em — Skripfevja

26. Koliksna sila F drzi Skripéevje in breme v ravnotezju, ¢e je celotna masa 300 kg ?

-

(o

F v
()
[
(J
m
£y
m
a) b)
. l
[ ]
F




27. Utez A drzi na klancu vozi¢ek B mase m,. Trenje zanemari. KolikSna mora biti
masa utezi A ?

28. Koliksna sil F je potrebna da drzi masi m in M v ravnotezju.

N
n

v
3




Elasticne sile

29. Tovor mase 300 lb je z elasti¢no vrvjo
pritrjen na stranice zaboja, ki se nahaja na
tovorni ladji. Vrv, ki ima v neobremenjenem
stanju dolzino 5 ft se obnaSa kot vzmet s
togostjo 200 Ib/ft. Trenje zanemari. Izracunaj:
a.) silo v vrvi in normalno silo na tovor,
Seje a=20°;
b.) Dolzino obremenjene vrvi;

R: N=281.9 Ib, T=102.6 Ib, L=5.51 ft

30. Dve enaki vzmet imata v neobremenjenem
stanju dolzino 250 mm. Elasti¢ni konstanti vzmeti
imata vrednost 1200 N/m. Koliksni sta masi teles
AinB?

31. Breme teze 200 Ib je pritrjeno na vzmeti

=

o P

A, B in C. Neobremenjene dolzine vzmeti so
enake. Vzmetne konstante vzmeti so
ka=kc=400 Ib/ft in kb=300 Ib/ft. Koliksne so
sile v vzmeteh ? Ta=Tc=72.7 Ib, th=54.5 Ib

10

00000




32- Za koliko se raztegne vzmet togosti k=25N/m, ¢e je m=100

o kg.

1

33. Neobremenjena dolzina vzmeti je 660 mm, njena vzmetna konstanta pa 1000 n/n.
Kolik3na je masa obeSenega bremena ? (a=400 mm, b=600 mm, c=350 mm)

R: 4.45 kg

==

34. Vzmeti imata v neobremenjenem stanju enaki dolzini. Izracunaj sili v vzmeteh, e
so sti¢ne ploskve gladke.

Resitev: F; = mgsina/(1+k, /k ), F, =mgsina/(1+k, /k,)

11



7. RavnoteZje sil s skipnim prijemali§¢em — ravnotezna lega (zahtevnejSe naloge)

35. Doloci lego tocke A , e je sistem v
ravnotezju ! y

0 | b |
R: x=4(b—hcos30°) |
. y=—1(btan30° -h)
h
A

36. Vrv dolzine L=20 m je pritrjena na dva a \
zida, ki sta razmaknjena za a=16 m. Breme —_—
mase m=36 kg je pritr h= 3 m. Izracunaj silo
S v vrvi in lego tocke C !

R: S=300N, x=6m

37. Obro¢ A lahko drsi vzdolz kroznega
bosilca, polmera r je obeSeno breme mase m
in prek Skripca pritrjeno breme mase M.
Doloc¢i ravnotezni polozaj, ki je definiran s

kotom o !
R:sinﬂzﬂ zaM<2m, a=rx.
2 2m

12



Dy P

38. Na gladkem valju polmera r lezita kroglici A,
ki ima maso ma=0.1 kg in kroglica B, ki ima maso
mb=0.2 kg. Kroglici sta povezani z vrvjo dolZine
[=0.2 m. lzracunaj lego kroglic, ki je dolocena s
kotoma, silo v vrvi in normalne sili s katerima
kroglici pritiskata na valj.
_sin2

2+c0s2'
N2=1.73 N

R: tang, =2-¢,, N1=0.092 N,

39. Valja mas ma in mb sta povezana z vrvjo
in leZita na strminah, tako kot prikazuje sllika.
Koliksna je sila v vrvi T in kot 6, ko je sistem
v ravnoteZju. «=30°, B =60°, ma=100 kg,
mb=60 kg

R:S=720 N, 6 =16°

40. Na obrocu plomera R je drsnik mase m.
Drsnik je prek vzmeti, dolzine | in togosti k
pripet v tocki A na obroCu. Izracunaj
ravnotezno lego drsnika, ki jo doloca kot ¢

in silo v vzmeti !
1 K
R: cosp =— L Q=
v 2 kr —mgl 4

41. Tanka plos¢a A mase m je vpeto med
dve vertikalni vzmeti. Znano je, da se pri
delovanju sile F vzmet 1 podaljsa za o,
vzmet 2 pa pri delovanju iste sile za o,. V

neobremenjenem stanju sta dolzini obeh
vzmeti enaki |. Dolo¢i polozaj X plosce v
primeru ravnovesja !

X_I—mg§1/F
1+5l/52

13



9. RavnotezZje sil s skupnim prijemaliS¢em — ra¢unske naloge

42. Semafor ima maso 100 Ib. Vrvi AB, BC, AD in DE so dolge 11 ft. Dolo¢i
minimalno dolZino vrvi BD ¢e je lahko sila v vrvi 1000 1b ! (a=40 ft)
R: 18 ft

20m |

A
A 4

43. Breme mase m=10 kg je obeSeno na dve Zici

vwe

m. Koliksni sta sili v Zicah. (80N, 60 N)

o
=R
N¢
B
o
W
8
=
B
8
=
o
N
2
2
8
)
a
)
o
)
4
w2
Qe
—_—
o)
W

44, Breme mase m=10 kg je obeSeno dve elasticni na dve zici katerih dolzine v

vwe

zicah, ¢e je njuna vzmetna konstanta .... (80N, 60 N)

14



A
_ v

m

10. Dodatne naloge (zahtevnejse)

B

1. 45. Prizmatiéna palica AB teze G in dolZine 2| se v
toeki D naslanja (brez trenja) na zid, prav tako pa se
naslanja na popolnoma gladek zid v toéki A.
Izraeunaj kot «, ki ga palica tvori s horizontalo v

ravnoteznem poloZaju !
a
Odg.: cosa =% n

Slika 1

46.Valj polmera R in teze 2G lezi v horizontalnem
poloZaju med vertikalno steno in dvema enakima
palicama AB tako kot kaze slika 2. Vsaka od palic je
s spodnjim koncem prek zgloba A pritrjena na steno,
zgornji konec pa je na zid privezan z horizontalno
vrvjo DB. lIzraéunaj kot «, med steno in palico AB
pri pogoju da je sila v vrvi DB minimalna.

Slika 2

15



r2

m2

Slika 3

Slika 4

Slika 5

47. Votel krozni cilinder polmera a, stoji na ravni
gladki povrsini tako kot kaze slika 3. V cilindru sta
krogli polerov rl in r2 ter mas ml in m2. Kolika
mora biti masa cilindra m, da ga krogli ne prevrneta?
Trenje zanemari.

2a-r—r,

Odg..m=m, .

48- Homogeni prizmatiéni palici AB in BC vsaka
dolzine 21 in teze Q sta spojeni prek zgloba B in se
naslanjata na valj polmera R. lzraeunaj Kot
ABC =29, ki ga tvorita palici v ravnoteznem
polozaju, reakcije N, in N, valja ter reakcijo zgloba
B. Trenje zanemari.

Odg.: 1sin®9 —rcos$ =0,

__Q
sing '’

B=Qctg 4

N, =N,

49.Homogeni palici AB in CD dolZin I, in |, ter tez
Q, in Q, sta povezana prek zgloba B. Zgornji konec
A palice AB je povezan prek zgloba na nepremieno
toeko A. lzraéunaj ravnotezno konfiguracijo palic
(kota @in ), ee v toéki C palice BC deluje
horizontalna sila F.

16



Slika 6

50.Palica OA se lahko vrti v vertikalni ravnini okoli
osi O. V toeki A je na palico pritrjena vrv, ki je
speljana prek nepremienega koluta B, nanjo pa je
obeSeno breme teze Q,. Os koluta se nahaja na
vertiukali, ki grekozi toeko O pri éemer je razdalja
OB =0A=1. Izracunaj kot ¢za ravnotezni polozaj
palice, ée je v toéki C na palico obeSeno breme teze
Q,. Dimenzije koluta, teZo vrvi in trenje zanemari.

Noer oy sin?_ 2
Odg.: ) p=7; 2) sin 270, 2a

17



Vaja 4 - Tezisca, kontinuirana obremenitev

1. Dolocitezis¢e naslednjih homogenih linijskih elementov

#100 mm

140 mm

100 mm

e | '
‘H()Omnﬁ\el()()mm

2. lzracunaj tezisce naslednjih likov

200 mm

K

100 mm

\(—4% 140 mm "\
100 mm



3. Plosca tehta 500 N. Doloci reakcije v podporah

|
600 mm —%

4. Ko je letalo prazno so imerjene siile v tockah A, B in C so 30 kN, 140 kN in 146 kN. Ko so potniki
vkrcani so sile 31 kN, 142 kN in 147 kN. Izra¢unaj maso letala in koordinate teZisca.

5. lzracunaj reakcije v podporah za naslednje gredi

5.0 kKN/m
2.5 kN/m ;

a)

y
2.0 kN/m
0.5 kN/m

A

I 10m l




750 N/m

d) (tezja)

w =500 cos Eﬁl N/m




Vaja 5 - Pali¢ja

1. Zaspodnja primera pali¢nih konstrukcij doloci reakcije v podporah in sile v palicah

a)

P

&
18

;i——a—»%—‘--——a—-i

b)

2. Zaspodnje primere pali¢nih konstrukcij izracunaj sile v podporah in palicah

3 tons




3. Zaspodnje primere palicnih konstrukcij izra¢unaj sile v podporah in palicah

lm##
{9
r
i ] Fzmqrzm—aé—Zm
mD l
F B C ‘l'
i : I'm F D
F—1lm
o kN |
G 1
I'm
1 m— kN
H
1m A
A 2kN o K /
i
— W
3 i v f,;
«—— 4 m

6— 4 m—|

masa bremanal800

h)

Izracunaj sile v palicah za prikazano stresno konstrukcijo. Obremenite strehe (sneg) je 250 N/m.

250 N/m




5. Zaspodnja primera pali¢nih konstrukcij izracunaj sile v podporah in palicah

1200 N \ E
\ ~7

2000 N

%4m 4m 4—m%§%4m% 4 m—fe4m—
5 kN

6. lzracunaj sile v palicah za prikazano stre$no konstrukcijo. Gostota vode je 1000 kg/m°.

STaTEe T
0.2 m
B C D I ——Ji;
mme .6 m
4 N |
H G '

~1.2 m al(-]_z m_)l



7. Za prikazano pali¢no konstrukcijo doloci sile v podporah in palicah CD, CE,EF,FE in ED !

E F '
‘—+—3m%|f—3m—>|ﬁ3m%!<—3 m—>\&3m~>‘
8. Za prikazano pali¢no konstrukcijo doloci sile v podporah in palicah CD, CE,EF,FE in ED !

AkN  2kN  2kN  2kN  2KkN

2 kN ¥ ¥C %D 4

_T,
T
F E : 7 |
|
6|m
|
L

|
g \ ‘
- kgnla%?m%—?ml»3m 3m 3m—>|

-

9. Za prikazano pali¢no konstrukcijo (daljnovod) doloci sile v palicah, ki so nad palico HJ.




Vaja 7 - Stroji

1. Teza W,=4kN, teza W, = 10 kN. Doloci sile v tockah A in E, elementa ACDE.

1
-

\GOOimm \ .

[+ 850 mm —-—ﬁiﬂ(}r— 800 mm =600 *|
| mm

2. Polovica obremenitve W=4kN nosi element ACG in hidravli¢ni element BC. Dolo¢i reakcijo v A in
silo v hidravlicnem elementu BC

3. lzracunaj silo s katero Skarje delujejo na Zico in silo v tocki A



"so 160 | 100
mm mm mm

Za stiskalnico prikazano na sliki doloci vertikalno silo v tocki D in reakcijsko silo v A, ¢e mora je P
=250 N.




Vaja 06 - Notranje sile in momenti

1. Vtockah A, Bin C doloci natezno in strizno silo ter upogibni moment.

a)
R 4y _20N-m
500 mm ! '
.~ 1000mm 4
c) i
8 kN
r—zm—a
2kN - .
A B c ;J o A
i s v i
‘ ‘ |-—Im-——‘ |
-1 1 Im 1 m— ‘*— 4m— ‘
e) mT e ) |
2kN i
/m J m\y;ﬁ 100 kN/m
"“ —10m
8)




2. Vtocki D doloci osno in strizno silo ter upogibni moment

f=— 800 mm —=— 800 mm —{
I I

' -2 m-<-2 m-fe——4m——= E
a) b)

3. Doloci maksimalno osno silo, strizno silo in upogibni moment. Skiciraj potek osne sile, strizne sile in
upogibnega momenta.

2000 N
1000 N 1000 N

25 kN/m

40 kN 40 kN

4m t

a) " b)

d)



F=200 N

C=800 Nm

(gred ABC)

g) (upor podlage je enakomeren)

h)




SkN

8 kN/m

SKNm 5 kNm N\

F—2m ‘4‘(‘ -
2m7—#3m,_4 |

. £ ——2m

J) L — -

4. Doloci potek torzijskega momenta po gredi

Fig. P3.120




Vaja 7 - Vrvi

Tockovna obremenitev vrvi

1. Ce je hg=1.8 m, dolo¢i poves hc, reakcijo v D in

najvecjo silo v vrvi.

2. Ce je natezna sila v prejsni nalogi 15 kN, kolikéna
sta povesa v tockah Bin C?

3. Ceje poves v tocki C 3 m, kolikina sta povesa v tockah
B in D ? Kolik$ni sta reakcijivAin B ?

3m 3m

~ T
——

7,
@)
LR | -‘_Q
- =
]
=
He
=

| S ——
i D :
5kN ¥
4. Doloci velikosti sil P in Q tako, da bo vrv v prikazani 10 kN ¥

ravnotezni legi. a=3 m.

5. Doloci velikost sile P tako, da bo vrv v ravnotezju.
mg=70 kg, mc=25 kg.




Paraboli¢ne vrvi

1. Specifi¢na teza vrvi je 35kN/m. Doloc¢i poves vrvi h in maksimalno silo v vrvi.

Doloéi najvecjo silo v vrvi, njen najveéji poves in dolZino, ¢e je njena obremenitev 120 N/m
(uposteva vzgon) in je horizontalna sila 40 kN.

3. Vrv mase 0.4 kg/m je napet prek podpornega stebra, kot kaze skica. Dolo¢i poves h in maksimalno
silo v obeh delih vrvi, ¢e je horizontalna sila s katero vrv deluje na stolp v tocki B enaka ni¢ (drsnik).

- 90m /——»T«’

60 m 4\
A | B v C

i

I AN

4. Doloci poves vrvi h, Ce je celotna masa vrvi 20 kg.
Masa je enakomerno porazdeljena vzdolZ vrvi.




5. Doloti maksimalno silo v vrvi ter kota 6, in &5, ¢e je a=0.6 m.

12 m

. e s s —

6. Za most prikazan na skici dolo¢i maksdimalno silo v vrvi, natezno silo v tockah A in B ter dolzino vrvi .
a) g=3 kN/m; b) Q=150 kN; c) g=30 kN/mb

—1 Slope zero
at this point
a)b) 2

c)

Vrv nosi Zelezniski most med dvema tuneloma. Koliksna je
maksimalna sila v vrvi in kolikSna je njena dolzina, ce je
h=40 m in je obremenitev vrvi1 MN/m ?




8. Oceanografska ladja ima na vrvi merillno napravo. Hidrodinamicni upor kabla je 30 N/m, sile v kablu
v tockah 1 in 2 pa 3560 in 8010 N. Doloci razdaljo h ! (1 ft =0.3048 m)

™ h ‘

2 | ‘

9. Kolik3en je pove hg, ¢e je obremenitev daljnovoda 30 N/m ? Koliksna je maksimalna natezna sila ?

_  ——600m - ‘ 5

Veriznica*

10. Dolo¢i maksimalno silo, poves in dolZino vrvi




11. Na vrv dolZzine 100 m in specificne teze 7 N/m je pripet
balon, na katerega deluje vzgonska sila 2000 N. Doloci silo
vetra na balon, viSino balona in horizontalno razdaljo d.

12. Vrv mase 2kg/m leZi na enem delu na
podlagi, na drugi strani pa prek
koluta nanj deluje sil F. KolikSna je ta
sila, ¢e je a=3.6 min kolikSna ce je a =
6 m.

13. Motor M pocasi navija vrv (kabel). Ce je

masa vrvi 0.4 kg/m doloci najvecjo
natezno silo v primeru, ko je h=3m in ko
je h=5m.




Vaja 08 - Trenje

Suho trenje

500 N
1. Dolodisilo P, tako da bo sistem teles v ravnotezju.

Masa telesa A je 200 kg, masa telesa B pa 400 kg.
Koeficient trenja med podlago in telesom B je 0.2,
med telesom A in B pa 0.3.

2. Koliksna mora biti najmanjsa in koliko najvecja sila P, da
je sistem prikazan na skici v ravnotezju.

140 N

50 mm

3. Doloci tezo minimalno in maksimalno tezo W
tako, da bo sistem v ravnotezju za h=1.8 m.
Koeficient trenja med vsemi sti¢nimi ploskvami
je 0.2.

4. Dolodi h tako, da bosta sila, ki premakne breme
in sila, ki ga prevrne, enaki.



5. Doloc¢i maso M tako, da bo sistem prikazan na
skici miroval. Koeficient trenja med sti¢nimi
ploskvami je 0.3. |

6. Clovek mase 80 kg vle¢e breme mase 50 kg s silo 400 iS5

—2m—
N. Dolo¢i najmanijsi in najvecji kot 8 da bo sistem v = | \ [

ravnoteZju. Koeficien trenja je 0.6.

7. Do katere viSine h lahko delavec dvigne gred mase 35
kg, da Se ne zdrsne. Koeficient trenja med gredjo in
podlago je 0.2.

8. Doloci maso M tako, da bo sistem prikazan na sliki v ravnotezju.
Koeficien trenja med podlago in gredjo je




0.

Izracunaj silo P, ki je potrebna, da je sistem
prikazan na sliki v ravnotezju. Koeficient trenja
med T-profilom in kolutom je 0.25

10. Sod mase 100 kg je naslonjen na zid in

11.

12.

plosco. Koeficien trenja na vseh sti¢nih
ploskvah je 0.3. Koliksno silo P
potrebujemo, da premaknemo plosco ?

Koliksno teZo W lahko zadrzi sod mase 500
kg, Ce je koeficien trenja med sti¢nimi
ploskvami soda in podlage 0.3 ?

Koliksno silo P zdrzijo trije sodi mase 10 kg in
premera 200 m da se Se ne premaknejo, Ce je
koeficient ttrenja med njimi 0.4

L:LOEE | J40mm
\ T *f‘*—

| o,

|

20 mm

4 250N




13. Koliksen moment (v levo in desno) Se zdrzi
zavora na skici, Ce je koeficient trenja med
kolutom in zavorno oblogo 0.4 ?

14. Dolo¢i silo F, ki Se zadrZi breme kot funkcijo
razdalje a. Koeficient trenja med kolutom in
zavorno oblogo 0.3. Kaj se zgodi, ko je a=75
mm ?

300 mm ¢ 850 mm l

: 200 mm

15. Izracunaj silo F, ki je potrebna da a) zadrzi in b) premakne breme teze 2400 N. Koeficient trenja med

vsemi sti¢nimi ploskvami je 0.5. @ =15°

a)




Trenje vrvi na kolutu*

1. Koliksna sila F je potrebna, da breme drzi v ravnoteZju in
koliksna, da ga pri¢ne dvigati ? Koeficient trenja med
kolutom in vrvjo je 0.3.

2. Koliksen moment (v levo in desno) lahko zadrzi
prikazana zavora ?. Masa rocice je 15 kg, koeficien
trenja med kolutom in jermenom pa 0.35.

200N

|
i T T
—/150 mm ﬁ—»{é—'*— 65 mm——
75 mm

3. lzra¢unaj maksimalni moment, ki ga mora imeti motor,
¢e ho¢emo platformo teze 2500 N a) enakomerno
dvigniti in b) enakomerno spustiti ? Koeficien trenja med 3 IO 250 mm dia
kolutom in jermenom pa 0.25 "

| Motor

150 mm dia



4. Koliksnasila P je potrebna, da spravi prikazani sistem v gibanje ? Koeficient trenja med vsemi
sti¢nimi ploskvami je 0.3

=

05m

a) b)

5. lzra¢unaj najmanjso in najve¢jo maso M, da je
sistem Se v ravnotezju ? Koeficient trenja med
telesi in podlago je 0.4, med vrvjo in kolutom
pa 0.3.

6. Doloci silo P kot funkcijo a. Koeficient
trenja med kolutom in jermenom pa 0.35

150 mm




Vaja 09-Hidrostatika

1. Skoliksno silo deluje voda na 50m Sirok jez ?




4. Cev premera 4 m je napolnjena z vodo tako kot kaze skica. Doloci silo s katero deluja voda na odsek
AB in lego smernice te sile

5. Koliksna mora biti dimenzija (a, b) 9 m visokega betonskega jezu, ¢e je specificna teza betona 2400
kg/m>. Katera resitev zahteva manj betona ?

6. Dolodi silo s katero voda specifi¢ne teze 10 kN/m3 deluje na plosco (1ft = 0.3048 m). Dolo¢i sredisce
tlaka.




Vzgon

1. Do katere globine d se bo potopilo pravokotno telo, katerega gostota je $=0.8 gostote vode v
primeru da sta v rezervarju dve tekocini katerih gostoti sta 1 in 1.2 gostote vode.

p= ?'Sﬁwater

2. Pravokotno ploscad v vsakem oglis¢u podpirajo prazni sodi premera 1 m. Platforma tehta 30 kN,
vsak sod pa tehrta 1kN.Koliksna mora biti viSina sodov L, ¢e naj bo platforma 1 m iznad vode.
Specifi¢na teza vode je 10 kN/m”.

|

4 Floating
platform

Weight = 30 kN

T

<— Diameter = 1 m

3. Palica mase 31 kg in premera 0.1 m je delno v vodi. Doloci silo T v vrvi, ki drZi palico v tocki C 0.5 m
globoko.




4. Palica dolZzine 8 m, premera 0.2 m in mase 200 kg je na dno pritrjena z verigo dolZzine 10 m. Koliksen
kot oklepa palica z vodno z gladino, Ce je globina 15 m.




Vaje 11 - NATEG, TLAK IN STRIG

Doloci najmanjsi premer osi d in najmanjso debelino diska t, ¢e

je 0o =B60MPa in 7, =35MPa

Resitev: 20.6 mm, 4.55 mm

Doloci najmanjsi premer osi d in najmanjsi debelino moznika t.
Crex =00MPa in 7, =375MPa, faktor varnosti 2.5 za nateg in

1.75 za strig

P

A, Doloci najmanjsi premer sornika d e je P=49 kN in 74, = 70MPa

25 mm,




2 Doloci povprecno strizno napetost, ki jo prenasa vijak
s *“\\ premera 10 mm v tocki A, in povprec¢no natezno napetost
T “i & ‘« v palici AB premera 12 mm. KoliSna sta faktorja varnosti
E N ¢e sta o, = 266MPa in 7, =175MPa ? w=12 kN/m.

D . 30 mm

Doloci debelino plo$¢ D in C tako da bosta prenasali
isto obremenitev kot plosci A in B. Sirina ploS¢ Ain B
4 1.5 $irine Cin D.

30 mm

140 kN

20 mm Doloci premere d1, d2 in d3, Ce sta 0, = 350MPa in

10 mm Tdop _ 125M Pa

P =150kN

Doloci najmanjsi premer gredi d3, ter dimenzije puse (d1int), ce

sta 0, =175MPa in 7,,, =115MPa

;= 30 mm
—d, -



Doloti premer vrvi ¢e je 0, =1/5MPa, teza

bremena 25 kN, d=3.6 m in 8=20°.

U Doloti premer d in debelino plo3te h , ce sta o, =150MPa in

| Ty = 35MPa

25kN

Kolik$no silo prenasa zvar ¢e je a=8 mm in

740 =100MPa

100m o

Doloci najmanjsi premer palic AB in CD, Ce je zrusilna
napetost 510 MPa in faktor varnosti 1.75

| | I
I \

‘ TV NS £, e |
|2 m——2 m—r——3m ‘



Doloci premer vijakov Ce je zrusilna strizna napetost

350 MPa in faktor varnosti 2.5

30 kKN
30 mm —, B

P i

3(] mm

40 kN

Dolo¢i minimalno mero h tako, da povprecna strizna napetost
ne preseze dopustne, ki znasa 2.1 MPa.

Doloci razmerje med h in D, ¢e je sopustna strizna napetost 60% dopustne

14
natezne
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