Merske enote. Ra¢unanje z napakami.

l. Enatba x=Ae"sin(at+a)je dimenzijsko homogena. V kakinih merskih

enotah so x, a, b in «, Ce je A dolzina in ¢ ¢as ?

2. V dimenzijsko homogeni enacbi w=x’+ax’+bx+a’h/x je x dolzina. V
kak$nih merskih enotah so ¢, b in w ?

3. V dimenzijsko homogeni enacbi d° = Ad* + Bd” +Cd*> + D/d’ je d dolzina. V
katerih merskih enotah so 4, B, Cin D ?

4. Eksperimentalno dologena sila je podana z zakonom F = kv’ , pri Gemer F sila in
v hitrost. V kaks$nih merskih enotah je parameter & ?

5. Sila upora pri gibanju telesa skozi fluid je dana z enacbo F =1C,pv*, pri Cemer

je F sila, p gostota, v relativna hitrost in 4 povrSina prec¢nega preseka telesa. V
kaksnih enotah je C,, ?

6. Dolo¢i cela stevila b, ¢ in d tako, da bo Stevilo a’vt?, pri ¢emer ima a enoto
dolzine, v hitrosti in ¢ ¢asa, brezdimenzijsko!

7. Naslednja Stevila zaokrozi na dve decimalni mesti in izraCunaj relativno napako
vsakega od zaokrozenih Stevil:

a. 0.014563
b. 0.837482
c. 6.789891

8. Naslednja Stevila zaokrozi na tri decimalni mesti in izraunaj relativno napako
vsakega od zaokrozenih Stevil:

a. 20.03451
b. 870.3354
c. 7782.237

9. Naslednja Stevila zaokroZzi na Stiri decimalna mesta in izracunaj relativno napako
vsakega od zaokrozenih Stevil:

a. 64,567.27
b. 945,234.9
c. 28,456,962

10. Naslednje izmerjene vrednosti zapisi v najbolj smiselni obliki:
a. x=3.1234x10"+2m
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b. v=28.123456+0.0312m/s
c. m=5.6789x10" £3x10" kg

11. Izracunaj:
a. (3.5%0.1

b. (3.5%0.1
. (8.0+0.2
d. (3.5%0.1
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Enakomerno premoc¢rtno gibanje

. Avtomobil prevozi razdaljo 200km . Polovico te razdalje prevozi v eni uri, drugo
polovico pa s hitrostjo 50km/h . Kolik$na je bila njegova povpre¢na hitrost ?

Resitev : 66.7 km/h

. Avtomobil prevozi polovico poti s hitrostjo 80km/h, Cetrtino poti s hitrostjo
60 km/h , osmino poti 100km/h, ostanek pa s hitrostjo 120km/h . Kolik$na je bila
njegova povprecna hitrost ?

Resitev: 78.6km/h

. Avtomobil vozi prvo uro s hitrostjo 72km/h, drugo uro pa s hitrostjo 60km/h.
Koliksna je bila njegova povprec¢na hitrost v prvih dveh urah voznje?

Resitev: 66km/h

. Avtomobil prevozi razdaljo med dvema mestoma s hitrostjo 60km/h, vine pa se s
40km/h . Koliksna je bila njegova povpre¢na hitrost za celotno opravljeno pot ?

Resitev: 48km/h

. Vlak mora voziti s povpre¢no hitrostjo 56 km/h , da pride po voznem redu iz kraja A
v 336km oddaljen kraj B. Uro in pol je vozil po voznem redu, nato pa je

nepri¢akovano ¢akal pol ure. Za koliko je moral povecati hitrost na ostanku poti, da
je prisel pravocasno v kraj B ?

Resitev: Tkm/h

Skozi postajo A pelje tovorni vlak s stalno hitrostjo 60 km /1 . Cez koliko ¢asa lahko
skozi postajo A pripelje za njim hitri valk, ki vozi s hitrostjo 1004m/h, da na poti
do postaje B, ki je od postaje A oddaljena za 4 km ne tréita ?

Resitev: 96s

. Avtomobil, ki se giblje po ravni cesti se ustavlja po zakonu x = at’ + > pri cemer

je cz=1.50m/s2 n ﬂ=0.250m/s3 . IzraCunaj povpre¢no hitrost vozila na
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naslednjih ~ Gasovnih intervalih:  a)7€[0.00,2.00]; b) 7€[0,4.00]; c¢)
t €[2.00, 4.00] (Cas je v s).
Resitev: 4 m/s, 10 m/s, 16 m/s

8. Nekdo, ki hodi s hitrostjo 4km/h prehodi dolo¢eno razdaljo 18 min prej kot nekdo,
ki hodi s hitrostjo 2.5 km/h. Kolik$na je razdalja ?

Resitev: 2km
9. Sonar na ladji odda v navpicni smeri zvocni impulz, ki ga sprejemnik na ladji zazna
po casu 0.2s . Kako globoko je morje pod ladjo, ¢e je hitrost zvoka v morski vodi

1550m/s ?
Resitev: 155m

10. V kolikem &asu preleti letalo polarni krog, ¢e je njegova hitrost 800km/h ? Tocka

na polarnem krogu ima zemljepisno $irino 66.5°, polmer Zemlje je 6370km .

Resitev: 19.95h
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Enakomerno pospeseno gibanje

1. Vlak vozi s hitrostjo 72 km/h , pri zaviranju pa ima pojemek 0.5 m/ s” . Izradunaj na
koliksni razdalji od postaje mora zaceti zavirat in koliko ¢asa traja zaviranje !

Resitev 400m; 40s

2. Hitrost aviona pri pristanku je 360 km/h , dolzina pristajanja pa 1000 m. KolikSen je
pojemek pri pristanku, ¢e predpostavimo, da je konstanten ?

Resitev: 5 m/ s

3. Sistem zaviranja ustavi vozilo, ki vozi s hitrostjo 120km/h v treh sekundah.
Kolik$en je pojemek pri zaviranju?

Resitev: 11.1 m/S2

4. Najve¢ s koliksno hitrostjo lahko vozi avtomobil, ¢e je vidljivost zaradi megle
zmanjSana na 70m ? Reakcijski €as voznika je 1s, najvecji pojemek pri zaviranju

pa 4m/s’ .
Resitev: 72km/h

5. Hitri vlak spelje v trenutku, ko pelje mimo njega tovorni vlak, ki vozi s hitrostjo
90km/h. Po koliksnem ¢asu in kje dohiti hitri vlak tovornega, &e vozi z

enakomerno pospeseno s pospeSkom 0.2 m/ s* ? Koliksna je tedaj njegova hitrost ?
Resitev: 2505, 6250m, 180km/h

6. Letalo se zacne gibati po vzletni stezi s stalnim pospeskom 4m/ s* . Letalo vzleti pri
hitrosti 216km/h. V kolikSnem ¢asu doseZe letalo vzletno hitrost ? Najmanj kako
dolga mora biti letaliSka steza, ¢e predpisi zahtevajo, da mora biti 14m daljSa od

poti, na kateri letalo doseze vzletno hitrost ? Ali na tej stezi letalo lahko vzleti, ¢e se
zaradi nepravilnega delovanja motorjev pospesek letala zmanjSa za 40 % ?

Resitev: 15s,1450m,da

7. Vozilo A spelje v trenutku, ko pelje mimo njega vozilo B, ki vozi s stalno hitrostjo
110km/h . Po koliksnem Casu in kje dohiti vozilo A vozilo B, ¢e je pospesek vozila

A 5m/s2 in njegova najvecja hitrost 192 km/h?

Resitev: 12.5 s, 382m
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8. Vorzilo vozi s hitrostjo 72km/h proti prehodu za peSce. Na kolik3ni razdalji od
prehoda mora zaceti zavirati, da se ustavi 4mpred prehodom ? Avto zavira

enakomerno s pojemkom 4 m/ s* . Koliko &asa se avto ustavlja ?
Resitev: 54m, 2.5s

9. Vlak se giblje enakomerno pojemjajoce in se na zelezniski postaji ustavi tako, da je
konec vlaka tik pred potnikom, ki stoji na peronu in opazuje ustavljanje vlaka.
Koliko ¢asa vozi mimo potnika druga polovica vlaka, ¢e vozi prva 7s ?

Resitev: 17 s

10. Avtomobil med prehitevanjem, ki traja 5.6s, prevozi 140m. Avtomobil ima na
koncu prehitevanja hitrost 108 km/h . Koliksna je bila hitrost avtomobila v trenutku,
ko je zacel prehitevati ? KolikSen je bil pospeSek med prehitevanjem ?

Resitev: 72 km/h,1.79m/ s>

11. Osebni avtomobil dolzine 5 m in tovornjak dolzine 20 m se gibljeta z stalno
hitrostjio 72 km/h. Osebni avtomobil vozi 25 m za tovornjakom. Voznik

osebnega avtomobila se odloci, da bo prehitel tovornjak in se vrnil na svoj vozni pas
ko bo s svojim zadnjim delom 25 m pred tovornjakom. Pospesek osebnega

avtomobila je stalen in znasa 0.6 m/ s’ . lIzratunaj &as prehitevanja, dolzino
prehitevanja in kon¢no hitrost osebnega vozila ?

Resitev: 15.8 5,391 m, 29.5 m/s

12. Avtomobil vozi s hitrostjo50km/h, ko se na razdalji 90mna semaforju prizge
rumena lu¢. LuC ostane rumena 5spreden se prizge rdeca. KolikSen mora biti

pospesek vozila, da ujame semafor v trenutku ko se prizge rdeca lu¢, in koliksna je v
tem trenutku njegova hitrost ? Kolik§en mora biti pojemek vozila, da se v trenutku,
ko se prizge rdeca lu¢ ustavi pred semaforjem ?

Resitev: 79.6 km/h, 1.64 m/s*, 2.78 m/s

13. Motorist, ki vozi s hitrostjo 108 km/h zagleda na razdalji 100m pred seboj srno, ki
stoji na cesti. Po reakcijskem Casu 0.3szacne zavirati s konstantnim pojemkom

5 m/ s* . Ali motorist zadane srno, ¢e je ¢as, ki ga porabi srna, da reagira in zapusti
cesto 55?7

Resitev: ne
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Hitri vlak doseze najvecjo hitrost 100m/s . Zaradi udobnosti potnikov je najvedji
dopustni pospesek in pojemek omejen na 2m/ s* . Izradunaj najman;jsi ¢as, ki ga
porabi vlak, da prevozi razdaljo 100 km .

Resitev: 18min20s

Elektri¢ni avtomobil, ki doseZe najve¢jo hitrost 80km/h, ima najve&ji pospesek
1 m/ s in najve&ji pojemek 2m/ s* . Koliko ¢asa porabi vozilo, da prevozi razdaljo
1 km ?

Resitev: 111.6s

Clovesko telo prezivi pojemeke, ki so manjsi od 250 m/ s* . Na kateri razdalji mora

airbag ustaviti potnika v avtomobilu, ¢e se avtomobilska nesre¢a zgodi pri hitrosti
88 km/h ?

Resitev: 1.2m

Letalo prevozi razdaljo 420 m preden vzleti. Kolik$na je njegova vzletna hitrost, ¢e
porabi za vzlet 16.0 s ?

Resitev: 52.5m/s

vvvvv

vvvvv

semaforju rumena lué. Ce bi voznik pritisnil na pedalo zavore, bi imelo vozilo
pojemek 4.2 m/s>, & pa bi pritisnil na pedalo za plin pa bi vozilo pospesilo s
pospeskom 1.5 m/s*. Rumena lu¢ gori 3.0 s. Kaj naj stori voznik, da se ne bo znagel

vvvvv

Kinemati¢ni diagrami

V cCasu t=0 vozi vozilo s konstantno hitrostjo 90 km/h. To gibanje nadaljuje
nadaljnih 20 s. V naslednjih 5 s voznik pospesi vozilo na 126 km/h. Z dosezeno
hitrostjo nato vozi 10 s, nakar zavira s pojemkom 4 m/s* do hitrosti 90 m/s. Skiciraj
diagrame a-t, v-¢ in x-t !

V Casu ¢t =0 se vozilo ustavi pred rdeco lu¢jo semaforja. Ko se prizge zelena luc¢
vozilo pospeSuje 8 s na hitrost 20 m/s. S to hitrostjo prevozi razdaljo 40 m, nato

vvvvv

trenutku ¢ = 0. Skiciraj diagrame a-t, v-t in x-t !

9:03 AM 3 22/10/2002



aje 4a

10.

KrozZenje

. Koliksna je kotna hitrost minutnega in urnega kazalca ro¢ne ure ?

Odg: 0.10 rd/s, 1.7x107 rd/s 1.7

Elektromotor se vrti s 200 obr/min. Po kolik§nem casu se po izkljucitvi ustavi, e je
kotni pojemek 1 rad/s”. Koliko obratov opravi do zaustavitve ?
Odg: 20.9 s, 35

Kolo se vrti s kotno hitrostjo 27zs™. Po 10 obratih se zaradi trenja ustavi. Kolik$en
je bil pri tem kotni pojemek ?
Odg: 0.17s7.

V trenutku ko je bil izklju¢en motor se je elisa letala vrtel s 1200 obr/min. Motor se
je popolnoma ustavil po 80 obratih. Koliko ¢asa je minilo od izkljucitve motorja do
trenutka ko elisa miruje ?

Odg: 8 s

Vstrajnik polmera 0.5 m se vrti enakomerno. Hitrost to¢k na njegovem obodu je 2
m/s. Kolik$na je turaza vstrajnika ?
Odg: 38.2 obr/min

Koliksno hitrost mora imeti telo, da bi enakomerno krozilo po Zemeljskem
ekvatorju s radialnim pospeskom g=9.78m/s* ? Koliksna bi bila perioda

krozenja? Polmer Zemlje je 6370 km.
Odg: 7.9km/s, 1.4 h

Koliksn je hitrost Meseca pri gibanju okoli Zemlje ? Obhodni ¢as meseca je 27 dni
njegova povprecna oddaljenost od Zemlje pa 300.000 km.
Odg: 0.81 km/s

Avtomobilsko kolo ima premer 50 cm. S kolik$no frekvenco se vrti kolo, Ce se
avtomobil giblje enakomerno s hitrostjo 72 km/h ?
Odg: 12.7 Hz

Tocka se giblje po krogu plomera 20 c¢m s stalnim tangentnim pospeikom 0.05 m/s?,
Po kolik§nem cCasu od zacetka gibanja, ko je tocka mirovala, je radialni pospesek
enak tangentnemu ?

Odg: 2 s

KolikSen radialni pospesek imajo telesa na ekvatorju ? Za koliko odstotkov je pri
zemljepisni §irini 10° ta pospesek manijsi kot na ekvatorju ? Polmer Zemlje je 6370
km.

Odg: 3.4x107° m/s*, 1,47%
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11. Avtomobil se giblje v ovinku polmera
140 m s hitrostjo 72 km/h. V trenutku = 7
ko je v legi, ki jo prikazuje slika 11
zaCne pospeSevati s pospeSkom 1.5
m/s’. Izratnaj velikost in smer
pospeska avtomobila !

Odg: 3.22 m/s?, 52°

Slika 11

12. Vozilo ima hitrost 100 km/h in v tocki,
ki je prikazana na sliki 12 pospesek 5
m/s’. IzraGunaj velikost in smer
pospeska vozila, ko se ta nahaja v

ev e

80m

Odg: 10 m/s’

Slika 12

13. Avtomobil vozi prek vzpetine, ki
ima polmer 34 m. Ce je radialni
pospesek, ki drzi vozilo na cesti
vecji od gravitacijskega se vozilo
odlepi od cestis¢a. NajveC s
kolik$no hitrostjo lahko avtomobil
prevozi vzpetino ? L10 fi

Odg: 66 km/h

Slika 13

14. Ko skupni pospesek vozila, ki vozi v ovinku preseze eno tretino gravitacijskega
pospeska zacnejo pnevmatike vozila drseti. Pri kateri hitrost bodo zacele
pnevmatike drseti, &e vozilo pospesuje s pospeskom 2 m/s* v ovinek polmera 60 m ?

Odg: 45 km/h
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Prosti pad. Vodoravni met. PoSevni met.

1. Balon se dviga s konstantno hitrostjo 5.0 m/s. Na -
visini 40.0 m odvrze veco s peskom. Po kolikSnem
casu in s kak$no hitrostjo pade vrea na Zemljo
(Slika 1) ?

Odg: 3.54 s,30.4 m/s

2. Stre$nik pade iz strehe (zaCetna hitrost je enaka
ni¢). Koliksna je viSina hiSe, ¢e padec traja 2.50 s
? S koliksno hitrostjo prileti stresnik na tla ? Upor
zraka zanemari.

f;’z’ﬁ,, .
Odg: 31.3 m, 25 m/s
Slika 1

3. S koliksne viSine je padel kamen, ¢e opravi zadnjo Cetrtino poti v ¢asu 1 s ?
Odg: 20 m

4. Pilot zeli odvreci tovor na dogovorjeno lokacijo. Na kolik$ni razdalji d od cilja mora
odvreci tovor, Ce leti na viSini #=400m in ima hitrost v, =320km/h ?

Odg. 795 m

Slika 4 Slika 5

5. Vodoravni tekoci trak prenasa pesek, ki pada v lijak Sirine @ =2m. Lijak je za
h=4m nize od traku ter za b =1m pro¢ od njega. V kolikSnem obmocju se lahko
spreminja hitrost traku, da bo pesek padel v lijak ?

Odg. od 1.12 m/s do 3.35 m/s
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6. Motorist se s hitrostjo 58 km/h zaleti v bok osebnega vozila. Koliksna je dolzina leta
&e je elevacijski kot 20° motorista ? Kolik$no najveéjo visino doseze ? (Gibanje
motorista obravnavaj kot gibanje masne tocke, ki se v zaCetnem stanju nahaja na
visini 1 m.)

Odg: 19.4m,2.7m

3 SHWEHS FP= WS VS E S S,

- ARD 1T 4

7. Motorist, ki zleti s ceste, ki ima nagib 8%. Pri leti opravi v horizontalni smeri pot
dolzine 10.0 m in padec za 3.0 m. Kolik$na je bila njegova hitrost v trenutku, ko je
zletel s ceste ?

Odg: 54 km/h.

8. 'V filmu Hitrost je moral avtobus preskociti oviro Sirine 15 m pri hitrosti 30 m/s.
Koliksen je moral biti elevacijski kot, Ce je avtobus pristal na drugi strani vrzeli na
isti visini kot je viSina rampe ?

Odg. 4.8°

[AAAAAAAEE
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e 15m .
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aje 5b

Relativno gibanje.

1. Vlak A vozi proti vzhodu s hitrostjo 128 km/h, vlak B pa proti zahodu s hitrostjo 96
km/h. Koliks$na je relativna hitrost vlaka A glede na vlak B in koliksSna je relativna
hitost vlaka B glede na vlak A ?

Odg.: 224 km/h

‘-.u--.---nn----

—* BOhilh

Slika 1

2. Coln A pluje s hitrostjo 20 m/s, nasproti pa mu pluje ¢oln s hitrostjo 15 m/s.
Kolik$na je relativna hitrost ¢olna A glede na ¢oln B in kolikSna je relativna hitrost

¢olna B glede na ¢oln A ?
Odg: 35 m/s

o R

“Slika 2

3. Coln pluje po reki najpej s tokom potem pa proti njemu na razdalji 1.6 km. Po toku
navzdol porabi za pot 4 min, navzgor pa 6 min. Izraunaj hitrost ¢olna, ¢e bi plul v

mirni vodi in hitrost recnega toka.
Odg.: 20 km/h, 4 km/h

4. Hitrost recnega toka je 4 km/h. Ko ladja pluje proti re¢nimu tokom ima hitrost 6
km/h. Kolik$na je hitrost ladje v mirni vodi ? Koliksna je hitrost ladje, ko pluje s

tokom ?
Odg.: 10 km/h, 14 km/h
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5. Coln skusa prepluti reko po ravni
poti od to¢ke A do tocke B. Reka je
siroka 600 m, re€ni tok ima hitrost 8
km/h, ¢oln pa 24 km/h glede na
reko. Izradunaj cas, ki ga porabi
¢oln, da prepluje reko iz A v B in
smer v katero mora ¢oln pluti.

1000 ft

Odg.: 2 min, 19.5° | ‘
1000 ft

6. Za podatke iz prejsne naloge
izracunaj cas in smer plovbe, ce Zeli
coln prepluti reko iz tocke A v tocko
C, ki se nahaja 300 m proti smeri
recnega toka ter cas in smer plovbe, Ce Zeli coln prepluti reko iz tocke A v tocko D,
ki se nahaja 300 m v smeri recnega toka.

Odg: 2.1 min, 43.9°

7. Coln skusa prepluti 500 m Siroko reko tako, da pristane na nasprotni obali 100 m
nizje v smeri toka reke. Hitrost colna v mirni vodi je 2 m/s, hitrost recnega toka pa 1
m/s. Kaksno smer plovbe mora drzati coln ? Ali je naloga resljiva za poljubne
vrednosti hitrosti colna in reke ?

Odg: 11°19’

8. Ladja pluje proti sesvero-vzhodu s hitrostjo 20 vozlov. Pri tem kaZe zastavica na
jamboru smer vetra proti severu. Ko ladja zmanjsa hitrost na 10 vozlov, kaze
zastavica smer severo-zahod. Izracunaj smer in hitrost vetra !

Odg: iz zahoda, 14.1 vozlov.

9. Letalo zeli leteti proti severu, ker pa iz zahoda proti vzhodu piha veter s hitrostjo 20
m/s letalo zanasSa iz Zelene smeri. Hitrost letala je 250 km/h. Izra¢unaj smer leta, ¢e
zeli letalo leteti proti severu in Cas, ki ga potrebuje letalo za prelet razdalje 250 km v
smeri severa.

Odg: 16.7° zahodno od severa, 1.04 h

10. Ladja ima hitrost 5 m/s glede na vodni tok, ki
ima hitrost 2 m/s v smeri vzhoda. V katero
smer mora biti ladja obrnjena, ¢e Zeli pluti v
smeri severo-zahoda. KolikSna je njena hitros | 1
glede na Zemljo ? 2mfs ) e

Odg: 61.4° zahodno od severa, 3.38 m/s

0

Slika 10
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11.

12.

13.

14.

15.

Avion leti proti zahodu s hitrostjo 192 km/h . Po pol ure letenja se avion nahaja nad

mestom, ki je 110.4 km zahodno in 19.2 km juzno od letali§¢a. Izracunaj hitrost in
smer vetra, hitrost letala glede na Zemljo ter smer leta, ¢e bi hotel leteti proti
zahodu

Odg.: 48 km/h, 37° zahodno od juga; 224 km/h; 11.3° severno od zahoda

Letalo leti v zratnem toku, ki ima hitrost 180 km/h. Hitrost letala glede na zrak je
900 km/h v smeri severo-zahoda. Kolik$na je velikost in smer hitrosti letala glede na
Zemljo ?

Odg: 31.3 m, 25 m/s

100 mi/hr - 7 \ .

P2 140

V katero smer mora pilot iz prejSne naloge obrniti letalo, ¢e Zeli leteti v smeri
severo-zahoda ? Kolik$na je v tem primeru njegova hitrost glede na zemljo ?

Odg:
Turisticna agencija Zeli priceti s prevoznimi
uslugami  na reki Danube v Budimpesti. Mesto
tvorita dve starejsi mesti, Buda na zahodnem bregu _
in Pesta na vzhodnem. Margit je recni otok med — Buda 2.4 km

njima. Turisticna ladja ima hitrost 2.2 m/s v mirni
vodi, recni tok pa ima hitrost 0.9 m/s. Koliko ladij
potrebuje agencija, ¢e naj bi te pristajale vsakih 20
min ?

Odg:

Slika 14

Sportni pilot, katerega letalo ima hitrost 173 km/h glede na zrak skusa leteti proti
severu vendar z vzhoda piha mocan veter, zaradi Cesar, kot je videti z zemlje, leti
letalo 30” vzhodno od severa (330° kompasne smeri) s hitrostjo 200 km/h. V katero
smer in s kak$no hitrostjo piha veter ?

Odg: proti vzhodu s hitrostjo 100 km/h
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Mehanika vaje 7a

REZULTANTA SIL

1. Za primere na slikah 1a) in 1b) izracunaj velikost in smer rezultante sil !
Odg.: a) 115kN, 67°,b) 687 N, 98°

40 kN

75 kN

Slika 1a)

100 N
Fig. P2-12

2. Snezna vladilca vleCeta prebivaliS¢e. Vsota sil F, in F, ima smer premice L.
Velikost sile | F,|= 4400 N . Koliksna je velikost sil F, in F,+F, ?
Odg.: 6741 N, 8666 N

~

-
ToPVIEW
Slika 2
3. Pogonska sila glavnih motorjev rakete je 900 kN, A
vsak od smernih motorjev pa poroizvaja silo 20 kN
v smeri, kot je prikazana na sliki 3. Kolik$na je =

celotna sila ki jo proizvaja pogon in v kateri smeri 14
deluje ? !

Vemier

Odg.: 936 kN, 0.3° capies

Slika 3
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Mehanika vaje 7a

4. Skupna teza padalca in padala je
|W| =1000N sila upora D je pravokotna

na silo vzgona L. Koliksni sta ti sili, ¢e
jeW=L+D?

Odg.: 342 N, 940 N

w

Slik 4

5. Na vozilo prikazano na sliki 5 delujejo tri sile. Dolo¢i velikost sile F, in velikost
rezultante R, Ce je njena smer v smeri osi x ! (501b =222 N, 301b=133N)
Odg.: 309 kN, 547 kN

F; =501b

F,=301b

nooca

Slika 5
6. Na letalo na sliki 6 delujejo Stri sile: teZa, potisna sila, vzgon in upor. Kolik$na je

velikost rezultante teh sil in v kateri smeri glede na os x deluje ?
Odg.:2.7 kN, 98°

Fy=10kN |
4

W =25kN

" Slika 6
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Mehanika vaje 7b

RAVNOTEZJE SIL

1. Koliksni sta sili v vrvi AB in CD, ¢e imata obe bremeni maso 20 kg ?
Odg.: 200 N, 400 N

Bl

Slika 1 Slika 2 Slika 3

2. Avtomobilski motor mase 200 kg je obesen tako kot prikazuje slika 2. Koliksni sta
sili v vrveh AB in AC ? (g =9.81m/s%)
Odg.: 1436 N, 1016 N

3. Breme mase 445 kg je obeSeno na sistem vrvi tako, kot prikazuje slika 3. Kolisne so
sile v vrveh AB in BC ?
Odg:

4. Na letalo prikazano na sliki 4 delujejo §tiri sile: 7 pogonska sila motorjev, W teza, L
vzgon in D zra¢ni upor. Kolik§na mora biti pogonska sila 7 in pod kak$nim kotom

a mora delovati, e se letalo enakomerno dviga pod kotom y =6°. Masa letala je
72.000 kg, vzgon je 680 kN in upor 125 kN ?
Odg.: 200 kN, 6.4°

Slika 4
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Mehanika vaje 7b

5. Semafor mase 140 kg je obeSen na dve jekleni vrvi tako kot prikazuje slika 5.
Koliksni sta sili v vrveh ?

Odg: 1360 N

Slika §

Slika 6
6. Delavca na sliki 6 dvigata breme mase 75 kg iz kamiona. Kolik$ni sta sili v vrveh

ABin AC?
Odg.: 647 N, 480 N

7. Na dve enaki vzmeteh dolzine 250 mm in togosti 1200 N/m obesimo bremena A in
B kot prikazuje slika 7. Kolik$ni sta masi teh teles ?

Odg.: 24 kg, 36 kg

280 mm

Slika 8

Slika 7

8. Breme mase 800 kg je obeSeno na vzmeti A, B in C, kot prikazuje slika 8.
Neobremenjene dolzine vzmeti so enake. Togosti vzmeti A in C sta 6000 N/m,
togost vzmeti B pa 4000 N/m. Kolik$ne so sile v vzmeteh A, B in C?

Odg.: 3 kN, 2 kN, 3 kN
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Mehanika vaje 7b

9. Koliks$na sila 7" drzi breme mase 120 kg prakazano na slikah 9a) do 9e) v ravnotezju

Odg.: 1.2 kN, 0.6 kN, 0.4 kN, 0.4 kN, 0.3 kN

T Slika 9 Slika 10

10. Koliks$na sila F je potrebna da drzi breme mase 1000 kg, ki je obeSeno prek sistema

Skripcev tako kot prakazuje slika 6 ?
Odg.: 2.5 kN

11. Hlod je zvezan z jekleno vrvjo tako kot prikazuje slika 11. Pri katerem kotu a bo

sila v stranskih vrveh vecja kot v navpicni vrvi ?
Odg: >120°

bli,w

Slika 12 Slika 13

12. Tri telesa so obeSena tako, kot prikazuje slika 13. Kolik§na mora biti masa telesa 1,

da bo vrv levo od teles 2 vodoravna ? masa telesa 2 je 10 kg, telesa 3 pa 18 kg.
Odg: 15 kg,
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Mehanika vaje 7b

13. Zaboj mase 600 kg je z vrvjo AB pritrjeno na kasonu prekucnika. Izracunaj:

a.) Silo s katero zaboj deluje na dno kasona in silo v vrvi, e je a =25°;
b.) Najvecji kot « , Ce sila v vrvi ne sme preseci 4000 N.
Odg: 2450 N, 41.8°

Slika 13

14. Za koliko se raztegne vzmet togosti k=5000 N/m na katero je obeSeno telo mase 100
kg tako kot je prikazano na sliki 14 ?

Odg.: 0.1 m

Slika 14 Slika 15

15. Helihopter prevaza tovor mase m =680kg. KolikSna je sila v vrvi s katero je

privezan tovor in kolikk$ena je sila aerodinami¢nega upora ¢e je o =10" ?

Odg.: 6904 N, 1199 N
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Mehanika vaje 8a

SILA PODLAGE

1. Clovek mase 72 kg vlede prek Skripca breme mase 48 kg. S koliksno silo deluje
¢lovek na podlago ? Kolik$no maso $e lahko dvigne ?
Odg.: 340 N, 72 kg

2. Valj polmera r=20cm je naslonjen na gladek zid in obeSen na vrv dolzine
[ =60cm (slika 2). Koliks$na je sila v vrvi in s kolik$no silo deluje valj na steno, ¢e
je njegova masa m =200kg ?

Odg.: 707N, 2121 N

Slika 2 Slika 3

3. Koliks$na je potrebna sila F, da potegne valj mase m =1000kgin polmera » =1.5m
prek ovire visine #=0.3m. o =0" (slika 3). Pri katerem kotu « je ta sila najmanjsa
?

Odg.: P :%mg =7500N
4. Bremena mase ma=42 kg in mb=50 kg drZi v ravnotezju sila F (Slika 4). Koliksna je

ta sila, ¢e so vse sti¢ne ploskve gladke ? (a =20°, f=45")
Odg.: 162.0 N

Slika 4 Slika 5

5. Telesa enkih mas 100 kg sta privezana tako kot kaze slika 5. Kolik$na je sila v vrvi,
ki povezuuje telesi in kolikSna je sila s katero je telo A pripeto na zid ? Trenje

zanemari. (a = 300)
Odg.: 500 N, 1000 N

MB nerecenzirano/nelektorirano 1 22/11/2002/10:01 AM



Mehanika vaje 8a

6. Clovek mase 80 kg sedi na $kripcu tako kot prikazuje slika 6. S koliksno silo mora
vleci vrv, €e se hoce dvigati s konstantno hitrostjo ?
Odg: 400 N

Slika 6 Slika 7

7. Koliksno breme W lahko drzi breme w teze 1 kN v ravnotezju ? Trenje zanemari.
0=30°.
Odg.: 8 kN

8. Vrv AB preprecuje zdrs tovora mase 5000 kg, da drsi po gladkem dnu skladisca
ladje. Za koliko se lahko nagne ladja, ¢e vrv zdrzi natezno silo 40 kN ?

Odg.: 41°

Slika 8 Slika 9

9. Cevi premera d =200mmki sta prikazani na skici imata vsako po 200 kg mase.

Doloc¢i kontaktne sile v tockah A, B in C. Trenje zanemari ! (a = 450)

Odg.: A=3.92 kN, B=4.16 kN, C=1.39 kN
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Mehanika vaje 8b

TRENJE

1. Na klancu je breme mase 120 kg, sila F pa deluje pravkotno na klanec. Koeficient
trenja med klancom in telesom je 0.2. Kolik$na je sila trenja, ¢e ima sila F velikost
1200 N ? Kolik$na mora biti minimalna sila F, da telo ne zdrsne po klancu navzdol ?

Odg.: 410N, 924 N

Slika 1 Slika 2

2. Koliksna sila F Se ne povzroci gibanje teles prikazanih na sliki 2. Trenje med vsemi
sti¢énimi ploskvami je enako !
Odg.: SW pcosa

3. Masa tovornjaka je 10.000 kg. Kolik$na sila trenja deluje na tovrnjak, ¢e se vspenja
po klancu naklona 10%. KolikSen klaneck lahko Se prevozi tovornjak, ¢e je
koeficient trnja med avfaltom in gumami 0.6 ? Koliken je ta naklon e je cestiSce
poledenelo in je koeficient trenja 0.1 ?

Odg.: 10 kN, 60%, 10%

£ o~

Slika 3 Slika 4

4. Koliksna sila Fa preprecuje zdrs telesa mase 6 kg po steni (slika 4). Koeficient trenja
med telesom in zidom je 0.6.
Odg.: 100 N
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