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VRSTE. NESKONCNE VRSTE
Vrste
Vrsto dobimo, ko sestevamo ¢lene zaporedja.

Primer 1. Vsota prvih n naravnih Stevil 1+2+3+---+n. Vsoto zapiSemo na dva
nacina:

s, =1+2+3+--+(n-1)+n
in

s,=n+(n=1)+-+3+2+1
Ce izraza sestejemo po kolonah dobimo

2s, =(n+1)+(n=1+2)+--+(2+n-1)+(1+n) =
=(n+1)+(n+1)++(n+1)+(n+1)=n(n+1)

nx

Vsota prvih n §tevil je torej enaka

I+2+-4+n=

n(n—i—l).
2

Da to res drzi se dokaze s popolno indukcijo.
AAA

Primer 2. Vsota kvadratov prvih n naravnih $tevil 1 +2°+3” +---+n>. Ta vsota je
enaka

2 12% gi? o n(n+1)(2n+1)
c :

Da to res drzi se dokaze s popolno indukcijo.
AAA

Primer 3. Vsota kvadratov prvih n+1 ¢lenov aritmetiénega zaporedja. Cleni tega
zaporedja so dani s predpisom

a,,=a,+d.
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Vsota prvih n+1 ¢lenov je torej

A, =a+(a+d)+(a+2d)+--+(a+nd)=

n

=a+a+---+a+d(1+2+---+n)=na+d_n(n+l).
T
Po ureditvi je koncni rezultat
1)(2
a+(a+d)+(a+2d)+~--+(a+nd):(n+ )(2“+”d)_

AAA

Primer 4. Vsota kvadratov prvih n+1 ¢lenov geometricnega zaporedja {a”} . Vsota

tega zaporedja je:
s,=l+a+a’+--+a"
Obe strani te enacbe pomnozimo z a
as,=a+a’+a’ +---+a""

in dobljeno enacbo odstejemo od predhodne. Na ta na¢in dobimo

(I1-a)s,

n+l

1+(a—a)+(a2 —a2)+~--+(a” —a”)—a”+1 =
—a

=1

Ceje a#1 velja

1-a"
l+a+a*+---+a" =

l—a |

AAA

Zavsoto a, +a, +...+a, se uporablja simbol

n
a+a,+..+a,=Y a
k=1

pri Cemer je Z (sigma) sumacijski simbol, k& pa sumacijski indeks, ki ima vse

vrednosti od 1 do ».
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. ~1 1 1 1 1 1
PrimerS. ) —=—+—S+5+—5+—.
okt 17 20 3 475

Simbol Z a, pomeni vsoto tistih a, , za katere ima k vrednosti m,m+1,m+2,...,n.

k=m

5
Primer 6. i=l+i+l.
= k! 3! 4! 5!

Seveda je vsota neodvisna od ¢rke, ki oznacuje sumacijski indek. Tako npr. velja

n n
a+a,+..+a, =Y a =y.a,
k=1 =

Naloge.
IzraCunaj naslednje vsote
a) 1+2+3+---+40 b) 1°+2° +---+40°
c) 2+5+8+---+26 d) 81+76+71+---4+26

e) 2+6+18+---+1458 o) 1—%+l—l+---+L

4 8 1024

Odg: 820, 22140, 126, 642, 2186, 2049/3072 ~ 0.666 992

Binomska vrsta

Izraz oblike (a+b)" se imenuje binomski izraz. Zaporedoma dobimo

ali splosno

(a+b)n: R B P I P S i P B b":z "ot
0 1 2 n—1 n o \k

Poseben primer binomske vrste dobimo, ¢e postavimo a=1in b=x

R LR e
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Naloge.

Razscéleni

a) (2

5

+ 3x)4 b) (1 — x)

Neskoncéne vrste

Za vsoto neskonc¢nega Stevila ¢lenov a, +a, +...+a, +... se uporablja simbol

Delne vote

a+ay+..+a,+..= ) a, .
k=1

te vrste ozna¢imo s simbolom

Vsota vrste

s=a+a,+..+a,+..= Y a
k=1

pa pomeni
n
s=lims, =1lim ) a, .
n—x0 n—>x0 r=1
Definicija. Vrsta a,+a,+...+a,+... je konvergentna, ce je konvergentno zaporedje

delnih vsot

Limita s =

s, =a, S,=a+a,, s;=a,+a,+a,, s, =a,+a,+..+a,,

lims, zaporedja delnih vsot je vsota vrste.

n—0

Ce zaporedje delnih vsot ni konvergentno, je vrsta divergentna.
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Literatura.

1.Vidav — Visja matematika I, polglavje V, §5

Dodatna literatura.
Eli Passow — Understanding Calculus Concepts, Shaum's Outline Series, Chap. 7

R.Courant, F.John — Introduction to Calculus and Analysis, Interscience Publisher, Sec
1.7 d.
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